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EPEBAHC1G1tt ~ MHCTWI'YT 
I 

roc.ROMKTm'A no HCIIOJibSOBli.HHIO ATOMHOR ::ll:IEPI'IDf CCCP' 

Ha npa:eax PYROllll~H 

rPID:'OPRH FJIEHA. or.AHEX::OBHA 

Y,I(K 539.I72.3~539.I73.3 

HCCJDmOBAHKE.~ WOTOPACJllEIJJIEHIDi JIErKHX 
H CPEl.IlHEl'BltEJJHX H,llEP KOrEPEHTHHM H HEKOrEPE11'l'HHM 

mnmAMl1 l'IX)TQHOB c aHEPI'HEfrt .no 4,5 I'aB 

,. 

'. 

OI.04.I6 - iDRsHRa a'fOMHoro H,1tp!l 

l!I &JieMeH'l'apHSX '11B.O'l'HU 

AB'fopeipepaT 

,11;11008PT~ Ha OOl!ICBaHlilla yqeHOI ~neHl!I 

KaBJUJ,Tl;BTB ~HRO-MaT0MaT&qeoIUDt ffSYlt 

llPl!BAH - !985 
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Pa.OOira :smosemii. B EpeBSHc.tto'M rooy;ita.pc'l'BeHHoM 

ymmepcR'l'e'l'e. 

Hay:imae pyKOBO;iul'l'e.mt: ,noI<TOP qmsmco-lllla'l'0M8.'1'P11!:eoxmx HaYR t 

u~eMHR AH AJJM. CCP BAI1AlIEI'SH r .A • .' 

Ra.H;ItB;IJ;aT g)KSRRO-Ma'l'eMB.'l'lAeemtt . say~ 
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t.·· .1. 
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ClBlWI XAPAFrEPltO'l'l,KA PABarH 
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' ' I . ·f'. \ : . -:~ 
'""111"VTJIUA H A · m .f - . . 

~e onttoHeHTH: ,noairop (fKsHRo-mTeBH'tlec.amt' Ha¥K . ;,, J 1 ~ . ·• -~; Ama.J¥ooti. TM• H;ae:p&e peaimu npa mroonx aHepl'BllX 

... . 

( ) 
• fl>'..,;i' ' ... -

P.AHii< 10.H •. xm ~--~~ ... -; ., j ;·:•"If aam.oOJDl(ee :apeMR: ~c'l'aBJUlll'J.' ooOol OJUm D HSlldoxee ~ 

' ~'l' (fKsHRo-Ma'l'eMRTlNecxmx HaYlt 4~·--:.fi· j .. ·. ~~ :p8ueJ10B @asDlll. STa ocSmiq>Hu x Beo:DllB ~ 
BA.li'l'HH r .JI. CmH> ~ ~\ .. ~ ·~·1 ~ ~Tl> nOJJY"lllJJa TOJAo:a B pe.smtTmt noCJie iroro. MK 0s-
ur~ir a,., T m.~evuu~o,..,nu ': . ~- · ,,·. , •. BHaOBeHO, 11'1'0 .fQle.Jisa.E ~SB.Ka BHOOIU!X 8Hepl'd DeM :aazaoe 

BeJl1IQB.lt Opt'amlSaIUUi: llllll~ '.aw IIpK OMOROM no~...... ...........vv......... , . ~ . 
. • - . - . ~.: ',P.R'!':necRoe lIJBIM9H9Hl18: B paoqe'fSX pa.1tH8IT.JOBHoft Santlf?H BHCO'l'-

lllHCllTY'l'e. · ,,. • . '. . .J!C:.~ . . · -·• oallOJleTOB l! aooMJiqec.amr .aopa.6Jiei. npa paoCMOTpemm P9JUlO-
" " I985 r. :s ...,. 1 • Sa.nu!'l'a COC'l'Oll'l'C& .M. JltT?&.c./? . "'.'( ·. ~-bOe'fi!l Mll.Tepu.!IOB, IlOJl:y'lemlll. piQUIOU'fllBllliX IlSO'fOJIOB c 

-qacOB sa sace,na.mtH cnamwmsHpOBBJmOro cOBei:a .U .. 004.03.0I ·~ ~~ . . . · · ft-3A /' ~II B.Ollo.DSOB81Dll1 ll B Me,lOIIUUte • B Hapo;IUIOM XOOAJ11.U'fBe t B 7· . . 
I ·;,;. - ~poOOB :pa;JtllOQ.llOJlOI'D, :pMB8U}IOBHOI ~'fOCRO.lllUl ~ 'l'.;JJ:. npB Epel3a.HOI<OM cpHs:neOROM HHC'l'Jt1Y'l'9 (r.Epe&H-36, yJI.. Map-

I<apmm. 2). I 

C »J.OCep'l'amtei ?.«>lltHO OSHaKOMHTllCJt B c:Sz6DOTeR8 Epe- l 
. HocJt~.()38.ffJilf.t B M'OI OOJIS.C'l'H noBasa.m. 'llTO Bsy't!emte Sl!JI&-

. ~/pd. :SOS~'X • ~OJJKHOBemmx 'BHOOKOSHeprenqeoux -qac-

BaHOROro g)JlsHqecI<oro HHO'l'BTYTa. 

ABTOpeepepa'l' pQsOCJIBH "&.." ~I985 r. 

Y~eHHI oe1peTa~ 

<rneI1ll8JDIJ8JlllOJIUHQl'O ooHTA , 

R~T IUBKO••Tt•'l'JA•OiZX 

1 .. 
"' . . . ·' · .•. 0 .s;1tllBIOl1 &BJ.aleTCS. l38lml':D41 a BO MHORx CJJYtias:X~ YBllB&lilr-
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... ~1 . ~ 

11 • ~4f. . ' 
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•, - c~ IIOJJ,V'l!8BJl,fl CB~eJld •. OIJ!BOOSllU!IXCJI :aaK R 8Jl'.eMeHTap-
• •j" ' 

• '~· • :• ~. 
0

TaR II R psm aTOMKOIIO a;t(llB. 3..llel:r.rpO.arl:IHHHe 
,... .. -·· ' -

BSUJlO~:lotmm c ~ S8m1Mllll'f oco6oe no.mzene B &TOI o6-

~11 .. Ol!Oitcna &JI8BT'{lOMSrHJlTHOro JIOJIJt, RaK B e~·nepe­

. ;ta'D au.epro XOJlOOIO l!SJ°(I8HH, llOS'rOJq B peaKlUlflX '.DaKOI'O TBlla 

•• JIIAXBA3flH B.A. rr: · · ~ .n~:& OOJJ:ee ~ezeym ~ o eTpoemut a;t(llB, 
v~ . 

; .. .. 
-~ 

· '·: 'Ull 11 npotteco8.x c mr.m:rHHM ~doTBJteM, r.ne '.!!PY• OT;ite-

. p!l.'l'J. aiPPeKTH ~ C'?IJYK«';V}li JiQtP1 OT 118DHB811ll ero BOS­

,,; ~ :ctfijv;&u~ Qtumll B.8 ~ llOlleftOB JICeJle,ltOllaHU 8JLeK'l'pollBI'-
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DTHNX BSUMO.u;eicTBd a;aep iDW!etU uyqeHJle l!>O!OB;llep&X _..., 

aiuunt. 

B s'l!o! o6JiaCTll B.ccJie;a;o>&Hd mmro BH,11;eJD1'l':Eo ;IOJa mmpem-

JieHBH:. 

I. Il<?Jl\lt.em1e H npeBpa!l{eae sJieJleR'l'apHYX 118C'l'llll :B llp0$el)e , 

B38JDIO,ltelO'J.'.BH!:r; 

2. COO'l'o.a:HHe B CBOil:C'l'Ba Slt8Jllol •Tepu. 'ilpnepmmmel 

0'1'0BH8JleJD1e. 

&to ,ttBe C'l'Opoml e,..oro -i>OlllOO&• H, ReclfO'l'pa: sa i.pasJDl­

ue MH•.uR 11 llaplUIHJlOlt. •••peDB :a HC118i;:ml8H'f8X, B ~ 
. ORB JIMIC'l'e ;a;oDRS BOocot,ll.'l'lt u.p.r.uy BBmm:>)leic'fBJISJ: P<!JICi)B :c ., 

H.JU)Oll. 

Ku IIOBa38Jllrl l!OCJ!l,lOJl&RU flo'1'0Slt8l,llRX petumd. llexaHJIBlf 

:as.-xdo!rlD11! qJoTOHOB c s;JqlOM OJ'•ecD•BHHll o6pmOM sa:ucu 
O'f JtJlllHll :so.mm qJoTOKa. PaHue •oc.1aomums O'fBOOJ!JIBO:& B 06-

JJBO'l'• "r:ll'a.H'lOBOro pesoJWICa". c DO;ztOM YOBOp!'feJI81 R& do.&­

lllJle IBlp!'JUI' l10.IDUL7IllClo BeBllOJIROC'flt IIpoJJ;O.Dll'l':& as:uepe!UU! :a 
O'l'Opo.ey OOJiee BHCOIUIX aBeprd •• IIO.IJ'IK'l'It HOBH& ;rtaBBBe 0 11.P1-

l'BX_ RaHUSX pe~. o~c.m>BDHHYX 6oJIHDDI l(OJDlUODOll OOBO­

OQX;UQRX Ill Jmll8. HY.KJIOHOB ( ":ncolUlll BOpol'Oll") • Hay11eoe pe­

aI<lUI yMUJD1oro Hna saTpy;D;HeHO l&JLO• :ae.D."DIHol mm>Jt& JI 

JII'p&8'f eJ'lll8C'l'B8HHYIO po.1.Ib B IlOill!MaHllll' DX&DBIB B89JDI0,11;8IC'fmi'S!' . 

BHCOKOBHeiJJ;'e'l'Jl1lecRHX ~OHOB 0 S,lijl&Mll. 

,I{lrooe:p'l'8IXHOHHWI ~ lll'OBSm8HS. llBY'leJDlll peaKilllil po,.. 
paouteUefllUI. B;lltp :a 06.naO'l'Jll :a1i1( ' KJ1X &Heprd. lilucJIMBn.HIUl 1 

sHepru pommx ny.ue:a 'l'OJl4G.11l1.>ro HSJJYtiemm, RO'l'Opwm ooa;,- .. 
tiaJIBCl> MHllleHH B Ma.COOBOI OCSJlaoTB. 2? + 93, COO'.rSBJUJJIB. 4,5 reB. .. 

Hsy'IJ8J.lll.c:& pea!UW4, nPoH.-e no.u; .u;eicTBP!eM qJo'lomri.ix JqUOll 

Korepe.HTlloro H118KOrepeR'l'&Oro 'l'OpMOSHOl'O HSJJY'llelnUI. 

4 

,. 

.AeJt& IlMog. 1JooJie,J{0:sane J>eamudt ·qmopacm;eIIJiemm H,ttep 
I 

:s JlllCOOBO:il: ~'l'JJ. 27 + 93 R(),11; ;a;e:l!:c'l'BB.eM J:l111R013 Rore~BOI'O 

JI HSKONl>EHf'l'BOro '!l'Op.IOSJ{Oro llS.lyllemtf! c MaRCltMaJU.J!O:ll: 8Hepra­

el 4,s raa. 
Hay-qe.&e peaRI:(d c JIBJ.IHM m.IXO,ltO)(, oonpoBO~amtJJXOJi BHJie­

.'JOM C:SOJIIimOro 11110JJB., B;Y.MOBOB BS .s;iqia. I!O.nyqeJUte HOBHX .¥HHHX 

9- BHXO.Jta.X JJ. ce-qen.s:x peam:utll oC:Spa.SOllatmli O'l',lteJ.WiHX IIpo;lcyB'l'OB. 

~PQ(O:BHX ll MaOCOBHX pacllpe,tteJleHH.a:X H;D;ep """. OCTaTI(O:B. 

Ooao:epe sa!!!!.!!l!!leMMe nOJIOzeHB.R:: 

I. CoBOJeyIIHOO'fla eRonePftMeH'l'aJWmx .Itammx no Hsy'leQJ> pe­

~ pacm;eILeHHR: H;D;ep qJo'l'OHS.MH BHCORHX &HeprBI ":' BHXO,llll. sa­

~BHe • MaCCOBHe pacnpeJJ;e~eBHH. npo.u;yR'l'OB pacm;eIIJieHH.R: HH06.lllJ1, 

:iooco.1lll npo.u;y:RTo:e pacm;erureUJ.I JierRHX MmDeae! B ·mcco11ol o6J.rao­
u 27 + 40. 

2. Me'l'o;a; DMe.peHJl.a: mao;o;o:s peunmt qx>ropacm;e1IJiemur.. HJJ;ep 

Da8BtOHoxpolla'!Jl1lecDMJJ. qJo'l'OHBHlll ny~aMH JI pac'le'l'a oe-qeHd 

0 acno.nso:eaoeM C'!l'aB;ltaP'fBOI liporpaMMH, !Ipe;D;HaSHa118HliOI ;o;JM 

ii-emu OHO'f.eMH JllUlelHmc 8JIE'e6paxqec1tBX ypa:saeHd, IIO M6'l'O.Q' 

P8l"YJJ.lilllSSIUDll A.H.T.axoao:aa. 

3. OOBO.ByIIHOC'l'la pac11:eTHHX sHa11em ce-qeHd PSJt8 pe&lllJlft_ 

pacm;e~ 13 JIB'?ep.Ba.1le aaeprd poHOB O'l' nopora peumd '11.0 

4 15 r&B ;D;.1111Ml!DlleBel13,14aCCOBOI 06.:mcTB 2? + 64. 

4. 06H&pyzene peSOBaHOHO:l!: CTP.fR'fYPH B 8H8pr8'1'1!1lecito:l!: 

88BBODoc'm ce'l\lellllSI popaCDten:JI&HIU B OOJJaC'fJl 340-400 M&B JI 

. 720-800 M&B. 

HacmM 1omuum.. Bn:epne BSY111Ul:KC:r. PeaBIUDl pac11leII.11eQ$I 

«iG'fOJf.8111. 'l'OJllOBHOro UJJy'l81DUi ~o MBRC1Dl&lt&HOI 8Heprael 

4,5 raB~ a n.ae BBXO.Jiji HeROTOp!ilX llpo;u;yR'fOB JIB Jierux MHiiieHel 

C ECCaM!ll B 06JiaoTII 2? + 40. 
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. BnepKe B •o~ peaatin.(>MOpaoDteueml8 ~ .· · 1 

sOB8JlllOl> urmx aorepemsoro 'fopeuot•o •8Jl1'leBU c ~,· . · j 
· saa'118BQ11111l' gepriia 0,44-I,54 r&B nim. ~llllf&DdlOA auepPD . 

. I, . • 

oneltll'J)Q. 3. 75 raB. : . 
PaowlH 08118~ :peatm,d, IIpOB~eHBHe 110 .llftCJR persrJJQir, ·;; 

saium A.lL!noHODi, nouoJi:ILD. B11epmie .llOqU!It @ylWUfJI :sos-~·~ 
,1l6HD HeitO'l'OplX pefi.Bnd ~opa®(SlLDHBS' ll yc~•'f1> JlX peaQ-. ,. 

saBOmd: xapaKHP .. _ucipora odpaacmamm MEU!IOBOB• 

llpgmeoN nmbroC'fJi. llOJJ;y11JeBHH8 ~e 'DO {jcm>pac!lleit- · • 

.JleHBI> . .irerBllX B OPEW18".oe.&X Blt8P B MaCCOBOI ocs.aen 'l/'I + ea:. ,J 

npi1 scoux eueprux oonoJJJD71' npoBepnl> :a Y'f01!SJl'D xoxeaai:ai,·(. 

npeAC'f&'UeBU 0 J18xaHDll8 :SSUMOJt&it0'1'BU 1JaO!Jlll DcODx ~ .:'. 
- rd O SJAll88, a '1'8.BD IL1l&HllpG:e&'l'l> ;o;a.11YelllDl8 BOOJI8JJ;a.saK& :a, ... '., 

od.laoft «ic>Tos;u;epma: :peaiw;d. IlpeJ.t0'1'a:BJ19RHllt eBOJiepme.ll'f8JDll&il • 

pe91.ll>'raTH mryr: 6H!I> aono.m;sOBSBH IIJB CHO'l'eMB.H.BauD ma<W>'* 

pasD'llHHX s,uep :a p~ qmopa.omeuesu x Jll'l'HB Jipl n:poft­

upoBBHBB 8aotJ!TH :a;oCMJNeaux 1«>pa6.ml • yosopeud, 11 :100Jl8-

JXOBalUISDC no p&J:tao6B.O.IOI'D, B ~ntoBHOit -~e' npll '-BY-
11emm pEWt8flBOBHOit OTObOO'J!H uarepDJIDB • 'f ·Jl· 

·~ 

n~amnd: lle'l'O:O: ][0c,nwlB8.Blbl ~os,uepma pe&lUJ,Hlt .... " 

SDOROXpo!ll'f~80.IWGI i!lO'!Osi.a IJJ"l1t8llll .,;.8'1' 'SOSllODOC'l'J> ~~ 
peBU mtXOJtOB B ~ ce'lleu! ~opao11te1IJ1emut J'l;ll;ep :a-·~. 
UCJDIOC'fB O'f &Bepl'D 118~X ~!'OBOB. llpR 8'1'014 aeoCW>...a. ·,_:: ' . 
aaoop SKonepimena.&ma Jr,8BDX, :s&1llJll,8.DIP BHXOltli pealnd,. :' 

OOODEl'lO'fBYllllll8 lJUmAmm Oil:H'r:PBJI ~TOBBHX ny11BOB, -~ 
OK IJ1'?Elll RxeBeiDfa BOOIOI l&ep:rmt :s cneHpe -~\l'fHll Bp&U-1 

e11 itpaen.uneolCOl'O pUUl&top&, xs6era1t TaKD o<i}lQ80• MH01'Q- :·· 

JqJUHOI -peo~polu. paDa pa.CIOTH ycKOpm'eJISl• 

U"n@PM Jldon. PeQJDi'1'$TH KOCJCeJtoPmdt DO. '1'811& ;aBC1 

tamlOBBOI ~ '/IPIJllUUD&IIllO:& Ha IX Mes.Q'sap&JalOI :a;oHliJeper 

6 
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.1, 

.. HO WDDe BHCOlUIX 8B8prd JI CTpyllrype ~ B .Bepea.le (~, 

ii»n. ISSI r .. ) , aa !m11:!HHX ceccmax npoipeocopcxo-upenoJt8B8'1'e.n:r.­

omro coo!'ua psa.-qecxoro PKY.1l1>Teira D (Epell&H, I980, I982, . , 

I983 r.l'.), a 'l'aae aa CEIJIJIHapax Epe:eaaoxoro Q)mmqecxoro mo-
TB.ry'l'a. 

IJ;Y§.ppu.D. llo . Ma'l'epmaJUUll ;JtHOCepra:QHOHHOI pa6oTH ony6JIH­

KOBaHO II oTa-:eit B comHHX H pecey6JJuaHcm xr;.vpaa.nax. 

OOI.e111 pad0'1'H. l(Jlcoepra:QHoHRa.R: pado!i!a 000'!0.II'f HS :eB&JXena:, 

'!e'mpex l'Jra.B ll ~elW.£. Co;o;epise I5I CT~. B TOM 'DOJle 

43 pucy~, 20 '1'~ H I50 Jm'fep&TypHBx OCH.110R. 

OQUEP!AHHE PABOTH 

Bo genemm o6oyllr,ltaeTc.R: aR.Tya.JD)ffoc'f:Ei npo6JieMr:. .... 00J1e;o;o:ea.-

• .ima: p~epmiX peaR.IJ;d, B 'tiaO'l'HOOft, ~ tfioTOpacutemrena:, 

OllpeJXeJIS:e'fOJi RP.Y;r OCHOBHSX :eonpoco:e, Hsy11emm ROTO:pHX IlOCB.l'Illle­

aa ,ItaBHM ;o;HOCepil'a.ItHOHHU pado'l.'a. 
y . 

B nepaol l'Jia:Be on;ac&Ha MeTo;iuma HBMepeHHR Ha:se.n;eHHOI aR-

'l'HBROC'.rlil c 'nQilOJII>SOBa.HHeM c;e. ( JU ) ;ir;eTeKTOpo:B, cnoco6 pe­

l'KOTpa!ij!H K o6pa6o'l'KK cneRTpoB. O'J.'Meqeao npelUllfY1J!eCTB9 H He­

,noc'l'a'frut i10llOJG80BaHHR: aRTH:eamIOHHOI MeTO,ltWUI B HCCJ!eJXOBaHBSIX 

peam:utlt paall{eIIJieHU J'l;ll;ep. llpoeJXeHH ,lt&HHHe, X8pa.RT8PJISYlllllH9 

. .mmeboc'll> OBO'l'eMH, etppeK'fBBHOC'l'l> perao'l'pamm' a Ta.R&e CBOl­

cna J'l;ll;ep IlPO.tl;YKTOB H MHllleHel. PaoaMOTpeBH pa8J.IJl1Ume 01IOC06H 

IIOJ.IY'!8HJIJ.ll DyUOB tfioTOROB RorepeH'.l'HOJ"O H aexorepeH'l'HOrO TO:IM>S­

HOI'O BSJ.!Y'!8HJIJ.ll, a TaKZe MeTO.lllla ][Sllepemtll ODeKTpoB. 

-· Pacqe'f Wl'muud :sosdy.Qemur o :sHcoaol ;o;ocr:OBepaoo'l':&J> a- · 
JU!STCH BSDOI 88,l{aqel B HOCJieXO:saHJIB Jl,ltepHHX :peaKIU!I, BHSBa.H-, . 

mix ~Ha'llll TOpll08BOl'O JISJJ;yqeus:, KOI'.ll&. i:tpo~R'l'H pea1uurlt He 

1'fl,l(~ca JU11Heua'l'neou. Bo.umoe :eBJDEmle :e nepaol r.mme 
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y;n;eJISIS'l(Y.f! ~ ~ .o"IWOO<Scra ~ ce'llead m ':':;, 
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.fl6SYJD'>Ta'J.'a.M llSMepemui B!lXO;ll;OB. : . '(' 

Clms:& MelQzy Cel!e.HilleM Pl BllirO;ll;OM ~ ~eToa 0,,..... 

JJ.YDllHM o6p:mox: { E,..
4 
__ 

d~ (E'"'.,. ... ):: -& )
1 

<J;. {E) N{E, E-'")dE (I) . 
. E.r>op 

r;n;e onpe;ii;eue'J.' 1D!lOJIO &KBJJMJieH'l'Hltt .KBaH'!OB B oJieK'!Pe ·.c 
~c~Oit &Hepr1td E me . IJ,,<.E MBKC) - BSXOJt_:~ 
am.uii 8a ~ &KB~eH'l'!td xraaH'l', <5;,(E)- ce11eae pealll\lilif 

O'l'Recemroe K peaJ!:&HOJIY ~'fOHy o aaepr.llel E • a •. 

N { E. , E ..q
0
>d£ - 'l!HCJIO «1@iroao:s ·B cnelC'l'Pe B &Rep:rteD-.'.~· 

-q~cROM KHTepea.e E , E. -t dE. E nop - SHa"llemte sHeprim •. 

COOTBeTC'.t'By111tee IIO}X)l'Y peaxud. 

lWmc'l'Bemml onoco6 onpe;n;eJieHJa.B: nonepe'lmax ce11eHd cme.-. . 
,I(HTc.a:_ B pem:eHBll yJ.BBseeu (I) x BH;IJ;eJiemm BeJI1/J.1UUlH ct. ( E h_ 
OcHOBHaS: i.rpy~Cfi '.Nll(Ol'O !>OM sa;n;a-q OOOTOlllT B :aeyoTO.l'cmBoOn 

IIOJJY'laeMHX pemeHd, 'llTO .IIBJmeTCK o.n:e,nc'?BlleM lIOrp&IBHOC!fd &M;.:· 

nepBMeH'J.'.a.n:&.BJ,lX lllSMepeHd. Heyo!l!Oit'l!HBOC'l'I> pememdt C:SOJtJI'l'pS: R 
. ' 

'fOll!Y , WO .KaB Y1'01f.HO MaJ,Udl p9.S61X>O . Ba'XO~ MOZ0'1' IlPJIBO;lUl'n It . 

. CKOJB y'I.'OJI)ro 6oJD;mo:uy .pa.s6pooy B Oe'ISHMX. B 'l'aRHX yCJIOBRltl_[ ;;'~. 

pemeHHe 118BllEHDS.S: (I} .B MM&Ma'l'lll& O'fHOO.ll'fOSl K qJllQJJy Heaop- ~ ~ 
' -~ 

pen.HO IIOCTa:ueBBH:it sa;n;a11. Pas.Jl:altHHe :r.teroJ;H pemeHHSI ,e'fOl'O •. ;'( 

ypmaemm H~ o~ npodJleJIY, CB.a:SB.HHOI 0 HeycTOhJmoc't~: 

pelll8BJ01. B r.ta'teMa'l'necI<ota acne11ore apo6JleMa. pememm HelfOPlf~~ . 
HO nocmueHHHX BaAA'l OHJJa xsy-qem B pe.6o'l'ax A.H.'hao.~,'.j(: · 

AB'fOpt BBe.mt noUTRe -peryJlRPllSHpyDllero onepaTope.. n~~.• .. " 
RMoporo :sypuraeos:· pememte ypam1eHlUl ii npe,JVIODJJH cno~ 

. ·"' - ·S.0. MeTOA ~ B ]Ol,. .. BX oey&I. , ;;. 
peaBild paollleIIJ19BBs:, ilporpamsa~,....t. • OBaHHM HaMl .npil pe111e-~ 

8 

' . 

• r 

, .. 

1•:.;-.--;2;~7:·,. ~f . ·,;.:' '.·. ; '· •... : ' 

.fi· - . , . . . ' ' 
~:~ ·~ ~eHU Cl), dB.m OOOtt'SUeHa Me~ Jil Jlllee'lea B , '· 

•• -~~- c~pmsx .llpOl'pi':UfM 'AJ1S:t BOOM-6. IlpmreHeue &rot .., 

Ii> . ·~ l¥1!I. H8Dlel saJJ;li'lH Itpe,lUIOJJaraH npo:se;n;eHH& CJie,n;ylaJlel 

'~ '. , r~~ Y~e (I} •as:eTcn: .OJID'»eMOI .mmebmc 8Jll'e6pa-
'!· '· , ' . 

~t · .• m y;pe.:ssemdf., .tiy'le.M pasoneHJUI :see.re cne11Tpa Ha O'l';tteJ.C&HBe 
... t •,Ar • • 

· · ~TIGl ll S'3;ltamUI · ceqemdt, OTHOcaJIUIXO,ff; .K RSQOr.\Y sHept'&'l'F'lec ... 
} . . 
~ l:1.ml.'epsa.ny. lill.CJIO ypaB.He.wd O~OSl IIOJtHHM 'mCJIOM as-

-f•. • ,,. 

): · : u$pem. .lWrillO~ ~ RoTopwc .n:aeT lllH(lopmum o mixo.ue peaIW;BI a 
:-. . .. -'flle'l'~ a.KcnepmteH'l'aJll.Hol ODJBdBol npa S8.MHHOM cnenJ>e 

. , I . . 

~ poHHoro ·IIy'IRa. To"llHocu onpeJJ;eJieHM ~:sos-

~'1leIUl!t cymeo'flleHHO sa.mroa'l' O'l' BeJIJlimHH mara :s pas6JteHlUI 

~'l':pa, l1JlJt JIOJJY'll&HJIJI. 6oJ.Iee .1.tOC'J.'O:Se:pROl'O pemeim.a: HeOO:X:O)UIMO 

~Be.n;e.Hlle 60JGi111oro BOJDl'lecTBa .asvepem. Hcnom.sollaHJ!le STol 

-~;paMMH nos:so.m.JIO pe.oo'IH'rao;r:& ce"i&HM ~eJIOro ~ peaRIUJI 

~pe.omewremtsr K ~OJJY'Dl!l'I> no.imy1> RaprJWY SHeprer.rirqeoRoit,sa­

:BJIO'llMOcT.11'. 11 .lllllJ.lOKOt 06JJao'l'K O'l' nopora pe~ lJ.0 MaRCmm.m.HOI 

ntepru OlleR'fl>a• 
' , •I 

Hononso:BaH11e imasmroHoxpoMa'lJAeORoro.ny111ta ipe>TOHOB HMS-

' • ll}leBMyllteo'BO .BBJ1J!:Y 'l'oro , q'fo pememe llB'l'eI'JlBJll>ROro y:paBHe­

U!r (I) OOode!DIO HeoiaOJfJ.ll>HO, Ror.n;a s,npo l1IM8e'l' CJJaOyl> Sa:Bl.C.ll­

' · . ,.00,.l> OT aHeprD, lttut B c.ny-qae HenpepmHoro one.K'l'pa ~BOB · 

9l>JI Rel(ore~B'l'BOll '!'OJM>SBOll :ms.ny11eHJUI. Oma6u pe.cqeTOB ce11e­

Dt 06fOJ!OllJlelm 00'.'a'l'llO'l'.HlleCRO:I lIO!'pelnHOC'l'I>ll H8Mepemmx BBXO-

. ' - t . Cll9.K'l'IJOB «ioroBHHX JIY'IROB ' a 'laR.lle 'fO"llHOO'l'])J) M8'1'0,l(a pe.c­

'lf&!fa ( ~ .?0-30 %) • 

' . 

.. Bo Browl rwe IIpBBe.»:e.a RpaTi:cd o6sop paCSoor no «1@TOpe.c­

JllEmJ.temm JJ,Jtep, mmOJ1Hemmx Ha <Iiorommx ny-cmax ~eRorepeasoro . ' 

Tl>fll<>8HOI'O HSJJY"iQB.II B O~'fil BHOODX SHeprd. SttouepoeH-

~a.nwe peSJnTai.r:e, npem>TSBJ1emme :s &'l'Oit r.mse. O'fHOOa'lOJI R 

I .JlllJMelJeHWIM BHXOJt()'.$ llpo,JWllTOB dloTopac~BlUI A e . s ~ ' . s . 
p 

'J 
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, 
p , .Ca H N/, c RcnoJJ::E.SOBamttm i!X>T.PROB a:e.KOrepeMH01'<). TO]Ul&HOI'O 

HSJIYtteIDm o Mallol!MaJ!i>Hoi aHepru.ei ny'ql{a 2-4,5 I'sB. B mOJI. ! 
!Iplm~ei=ta: pesyJI&T'aTH HSMepemm BHXO;ll;OB II);lO;n;yR'l'OlJ i!X>9:'0;pa.Qll{eITJ.Ie­

mm N&. B o6JJ:acTR Jie~RBX Mmn:eHel 6filJDI no.ny11eHH HOB:r:.te .D:amme no 

qio'l'o06paso:samm 22Na'111 ISF B .iuumasotre &Reprd ~c =2+4,5l'sB, 

a Ta.Rae yTO'lll!eHH :pesyJI&'l'STH pa.Hee IlpOBe;JJ;eHHHX llSMepelll'dt. 

!HaJms npo;n;y RTOB pacll{eITJ.IeH:lm NI, II];lOBo}:UIJic.a: nyTeM Dy-qe-•. 

mm cBpttCT:a R:tmBHX saps,1t0Boro paoIIIlEl.n;eJieHH.S: .. Do6ap ( CD - R.PJI­

wx:) p pa.8JI'J/1tnmX MaOOOmDC '06Jia.oTsix. Ilpx llOOTPOemm S'l'.HX ltPxel:lX 
KOIIOJI:EiSOBaJmC:& ope.n;HMe 3Ha't!elirul: MaOOOBHX tm.OeJI, 06'.&e~ 

onpe;JJ;Memme 06.JiaCTM ocTaTO'lll!HX .a;o;ep: A = 87(90 - 84), 

79(83 - 75), 69(74 - 65). axonepueirra.n::&mre .n;a.mme o y.n;oBJI~­

BO:pllTeJ.Il>Hoii TO'lll!OC'l'r>ID amipORO.HMHpoBaJIHO:& KpHBNM!il reycoo:soi 

cPoPMEl· Ha pHO. I npHBe.n;eHR SRCll6p,RMeHTa.JII>Hl:i[6 '111 pacqeTim:e .mrii­
m.Ie :aHXo;n;o:a n!x>.JJYaToB PQCllteITJ.Ielirul: Ni, .IT.im Tpex MaCco:amc 06-

J.taeore:lt~ Am IIpoB&,llelirul: 6oJJ:ee llOJIHOI'O a.HaJ.msa llClIOJIJ:.SOBaJIHC:& 

pagee asMepemn.ie aar.m BHXO;n;& pea.RilH:lt <Ix>TopaomeIJJiemm Cu • 

Mri x V , a TaR.lKe ,n;amme no pacllleIIJiemno STEC .a;o;ep IlpoTOHtnm, 

-'t!aCTima.MH' R pac'lleTH RacRB,WIO-IrollapHTeJI&Ho! MO;D;eJIH ;ll;Jllt 

npoToa:-i;ll;e:pa:oro paCll{eIJJiemm N & • 
PesyJI&TaTH noRasaJlll, 't!TO oca:o:sin.re c:so!oT:Ba sapa.nowx 

pacnpe.n;eJiemtl!: OC'l'a'l'O't!Im:X .a;o;ep He Sa:BHO.li'l' or:r COP'lQ,HaJJ:e'l'aJOlltHX - , 
JUlCT~: nso6api;t (o MaOCOBhl\'o! 't!'J/10JIOM A ) , xapaRTepasylDll!Hec.R: 

MaRCHMaJ!BHO:it B6JlO.liTHOC'J.'])I0 o6paBOBamf.T!, B 06Jia.oTR TJrllte.mDC IIpO-
• 

,IJ;yR'l'OB O'fHOCJiTCJt B HeitTpoHO.n;~THBM H,Ilpalf H no Mepe yMeH:i.-; 

memm A , MB.KOmJJYM pacnpe,n;eJiemm CMelll8.e'l'o.a: R .n:OJIH.He cTa6.IJD!w" 

·HOCTH. Y1tasa.tmas: saltoHo~epgooT:& no;n;'l.'Bep.ir,ItaeTc.a: pac't!e'fa.Mlil Rao­

R~o-Rcna.pa'l'eJII>llO! MO.n:eJDI lI;I5I. I!po'l'OH-sr;n;epHHX pea.IUJ;l:t!l:, y.n;o»­

JI6TBOPll'l'eJI:&HOe oorJiaCxe c MO.n;eJl:&ID .n;ocT~ae'l'ca :a np:m: cpa.:saemm 

. lllRpHH CO -RpHBHX. · 
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BBm.lUl .aso-Oap, paccUTamme B }lQMllax aacKa;JUro-lil.QIIaPJI­

. 'l~OI ¥<>.n:e.mt ,g.a: npo'l'OH-H,lt8IJHOI'O lJ801l{&ITJ.I6HJISi cyll{eCTBeHHO 

ItpeBOcxo~ ,JJ;a.HHHe no q,oorope.OlJlelU!elilf:B. 

'IlO)tOdlte Xllpa.RTepHO'f.U CO -RpJlBHX, -OTHOo.tilllHXCJl: R pac­

Jlletulellm> JJ.ltep 118C'l'Bit8llH J88HOI'O oop.ra, SIBJI.!JeTC.a: y1taeamleM Ha 

. c.mdyJJ Sa:BllOHt.l)OU Paot;IPe;D;eJI8mtll OC'fQ'ro11HBX H,ll;ep OT copra 

:seaoo.n:el~ qacff:u. B p;oo<ax Racia.n;Ho-KOIIa.PJI'feJI])H()! 

~;u;eJlll 8'1'0 oBC>!cno C'BJIJ{e'l'eJll>CTllJS'l'. 0 cyll{eO'l'BeHHo• BltJJB,lte 

aeDaPlt'l'~I ct.ra.itn :a npoueoc cpopMHJJO:samm npo;n;yK'l'o:e pacllleII-

.;icemm: C]l6.ltHeT.Pe.:llH.X SJieMeH'l'O:&. 

B Ta6.tt. I I1p.H:Be;u;eHH oµemc11 BH,XO.n:o» npo;n;yx'l'oB <Ix>Topacuten­

J.temm NI>, BWDICJieHHHe o 110no.nsoB8JD!eM mrrRIIapaMe'l'pat1ecRoit 

cpopuy.m PyxcTaE, liplDlelJJleWI 06H11BO IIPJl omtoawm pea.RilH:lt 

· pacll{BllJl8HBJt. Y'.n:oBJ1enop1r.reJI])H()e cor~Re c aRcliepBMeH'l'8JI:&HHMB 

$HHJBDl HS.6JJQtaeTCJt µ.s: 6oJIIilllHHCT»a I!po,lcy'RTOB, sa JlCMJJqemteM 

npo:neoooB. COlipc>BOJ(lijlDJtBXOJl BHJI6TOM 6oJiee 40 % gy.RJIOHOB JllS 

nepBOHa'll8JtiHOI'O .f.Qqla, a TaRl!8 npoomx peamnd. 

:P8Cll&DJl8HJle JJ:era:ax MJl!JlleHel lilSY'tl8JIOCI> :a 06.J:rao'fll E MUc = 
.. 2 + 4,5 r&B. Bmco;D;H xopomo corJiacymM c ;wmT.JHMJ11, DBeoTHH­

• B JDlTe.paieype npz 6oJiee ImS.KllX SBeprux ii JlllJryT 61ft':& npe;u;­

Cl.ra&i8H!l Kalt HX J10I'Jl11~0Koe npo.n:oaeHlle. 

Ifad.Jlu:ta llOCI> llOC'fOSHCTBO BJ:lXO,JlOB B upe;u;e.mx C'la'HlCTJAeo­

KOI: 'l'G'G'OC'fil B.8MeJ>Elad Bo Beel 06.mC'l'lil OT 2.0.,u;o 4.5.r&B. 't!'lO 

JIBJme'l'Wl yKasaHJleM MSJIOC'J.'R ceqeffllll 9Tll pealUld B HCCJIW8Wlll 

DeprEmA&CltOM mrrepBaJie. BHxo~ 22 NQ Oo.nme no a6coJimHOI 

B&JDl~ ,g.a: :s,s;ex .Haca;u;yeMHX YB111euel_ no c:paBHemm c 24 NQ ~ · 
STC'f ~ o6f..aca8'!CJI cSJmsocT:&J> 11s0Tona 22 Na x ~oJJHHe cTa-
·. ' 

fSBJrr.ROO'l'Jl. 
. I 

• , lJapgJJ;,V c 0611{81 SSl{OHOMepHOC'l':&J> ~ pac111eIIJieHU, xa-• -
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l ' . . ' ' . ' ' . . . . ·.· . , , ~~ t .... , ' •. , .,·~'I.--:;,..,._~·· ! · -· ]lQit'l'~Jlll&oa OJIQ>lt ~ JiQ ape poma ~·~?·:·; ; .. 
: . BiV~HOB~ B U-iae:Eim!X B!IXQ,1¥1.X 24: Na ,· 22 'tvt1 J ;rs p. ..;:, . . J 
r1 ' - '•·-' It 

j 6lJltlVlJ,llroT> onpeitemmse aepery.mpHoe'fl'l. o(jy~ ·111••' 
i . oOCHBOM HJtep, ~Dn'BX :s peaBllD (mHooe~eu N/H. MHJlleD'.. · 
r . . . • ... ,.; 

'I 11 ~'l'Ba). CpilBxem!e c aaaJIO:rH1mYMB ;l1IJBHQJBl ~eip;. . A 
mix peaHnd no.aasaJIO. ~ y.msamme ·CBOiom ae samt~ ·~ . .. . . 

I ' ( • 

i 
copor'a 'l!aOU:U, ~P.YilllU!IX ~. B npe;itc<.ra-BJieDH JWIXO'fi-
neH"!a'!'oi RaO~HcnaptWemol MO,tteJIH pea:rwm &'I'M ~ q 
'l':Bepxr,1ta8'l' l'JUIO'?esy o :sepomaocu-q,o~ npop.y.M'O:S pa..-. 

ll{SlIJieBllfl Ha O'l'a;o;HH :e:cnapesu 1t8l< B e~e'l'~JmX· 'MR H l3 , 

Jiel'RBX MmJie!UDC. 

B 'l'pMJ?eit rme o6cyJQta.mM sRcIIepmteH'.l'aJD>HHe pesy.u.'l'Mti 

HOOJ.feJJ;OBaHW'I pea.m:td' qd'l'OpaCJllelIJ!eHU e .H.QilOJID801!8D.eM .tmas:i!­

MOHOXIJOMaft1leoRJIX 1Iy"1moB RorepeBTHOI'O 'l'OJ.l'MOSHOI'O B:s.11y11eHlf.II. · 

Y.RasaHimS!:. MeToJtQa, Ra.It no.RaSa.mi xsMepe:a:m, .l!'.BM~M Y:®~, .. 

'·' •/ 

,. 
;~: 
f. 
.... 

11 irpa.RorRtieou 6oJiee BJ:II'O.W!mtf 01100000M no.nyqemur aeooxo-i . JI . 
~RCUepmteB'l'SJGHOI HUqlop.i.rat::Um wm pemeHl!lt YJ;l9.l3HttHllfl (I) t B1tD>- i\ 
"<lSDlld MHOI'ORpa'l'HHe HSMeJ;)eHJUI BHX0.1{0B peaIUt'd l'IPJ1 pas.JDABHX. ~'>¥• 

. ~l' 
CII8R'?pam.BHX OOC'l'aBaX tiK>'l'OBHOro ny1i.Ra. Oo:SOBHQ,fi ~a'IJB. OOOf(>-- . :_~; 1· 

. . . - . ~ .. 
HJIB B llOJ.lyqeHJm oeqe!td peam:udt tiK>TOpaCJqeIO!eHU JI BOQ~BaI!ijUl : <- j & 
n sHept'MJ111eoRoit. sa:sao.HMOo"".1l. B rJJBBe -~.Q!JOll l(pa.nd 06- · . 1#. 1111 
sop J;l8ClOT !IQ HO~eJJ;OBS.BDl tiK>'l'OH;llepmtX pealUlldt DaB.DDHOXIJ?...... ' • ?t :. ' 
irnecRBMll tiK>TOHBmtm eytmaMl!l. _ · . ;; ) 

1; 

~ /(. , ~ J< •: 24 Na' :a Cu ~ 
.Ila Oo.llee no.moro U~aBJlelW! &Hepoff:RtaoROI Saw!c.H­

.MOO'llf. oe11eBd :s o.:iro1t :sxo;ittmx ~ IlPJl pememm Y:PQBeuu Cr) 
U01ULlillCJ> PQYJIM'Qli HSMe:pead, noJJ,J1lemme HaMll Ha aeaorepem.-­

JIOM qio'l'GHHg,111 JJ.lrqxe, a 'l'aue ;itallRHe ,1t,WrBx pa6oT, O'l'H~ · 

.I< u111e:pemrmr B od.mcu 6oJiee HHSRHX .&Heprd. 

PesyJIP'l'aTs pac'IJHOB Ril!' .11oay1> .Kap?-:ey &Hepreirnecaoro 

HOB c 'l'011HOC'l'Jdl 20-30 %. JlOC'fOBepHOC'l'l> IIOJ.ly'llemmJt pesy.ztD'l'8'l'Oll 

Q~&~l> llO B~e )'.' 2 JipB. Cpa.'BHemUt pa.oqeTHHX H SKOIIS­

;ga:MeHTa.immrx: BBXO,D;OB. B8Jlll.lnfHa ;( 2 ROJl96aJlacl'i »JI. paBJD!tlHllX 

.:uJbmx B 06.JJao'?J! O. 5 4' X 2 ~ I, 5. ~HBJ'.UU11 :Bosdy:ar,ttemJJI HeRo­

'IOpliX pealUUll'!IpltBe;a;eim Ha pro. 2-5. 
B OT.Due OT peS:lQlBit a;itpoH-HJle~oro paciqen.n:eHH.S:, xapaR­

'l'e:pm.tM wm :aoex aoCJiep.yeMSX oe'leHd: JmHJIOo» HaJJJ[qJ!e 111HpO.aoro 

MaKOJDqre B o6Jr.actt111 34()...400 MaB I![ H8116'1'.RO :mtpalEeHHOI'O IIDa 

ups &Heprn 72D-800 lleB. AaaJrorH'IJHasi R8p!-.HBa Ha6Jm.ltaJiae:& ll:pil 

JllOOJl&JtOBaBIJJ. qx>TO;D;eJieBB.11 B IIOJJHOI'O tiK>'l'OlIOI'JIOll{EIHl!SI Ha JiJTJ>8X• 

Opuueae·~ pesy.n!'a'l'aD :as11epem ceqemti! ItOJmoro lfio'l'offYRllOH­

soro nor.JlOl{8JIJlla ;it.ae'l' OOHOBaBJle. npenoJJara'r:&, wo n:pH pacmenxe­

HD. BJUa nepumml a.K'l' BS8HMO;a;elcn:im llmoaoB llPO'l'e.K8e'l' qepes 

Il~eBH pesyJJi>mm npoBe~emmx usxepeHd no qioiro~ .,.."1/(. ... , . ~ ~ 

.n:e~ MmlleHe:I A e • s L • s Jl Cw .Klla.Bm.l>HOxpoMB'l'.UtJQD ' I . 

'RJo'rO'JllyKJIOHJJ.Q6 BOl'Jl0Dt6,me, B paDaX m.my.U.OHOI'O IIPJ!6.za!zeHM, 0 

J118'1'0M, ~pm ;eDeHJDI &ylUlOHOB BHy'l'pB. ~· Ihm B 06Jrac'l'H 

, ' 340-400. Ma:S .,;;lo "•ecrr• R npoueooy p:>ZAeHU O;a;BHOTIHLIX '1i -
i .. ~o~~ aa syuoHax JJJtPF1 qepes A -aso6apnd Me:mmts~ ~ P 33 

pesOllUC) • Jiu B o6Jlac'1'111 &Heprd 720-800 MaB np<>.RBJJXe'l'OJI 

60:.ee "lftKO B peaBIUIJIX. o &oolUUlll! n~po~~ (mmpmitep, 44rn Sc 
~ I< , 42 K :a · 24 Na :as Ct.t4'18 F BB S ) . Ero Mom> 

O"'Dl'ta!l':& nposm.n:e1mex BTopo:lt pesodlfPt 96JJaci.rJ11 B oeqemm po­
flY~HHOI'O BSUM>,lte!CTUJI { D I3 peSOHS.HO) • 

tiK>'fOHHHMll eyqI<aMH C Illll(OBIOOl 8H8pt'JIBMH 0,44; 0,545; 0, 724; . . ;.-f 

0 t 834; 0 t 900; I. 050; I. 22~ JI. I. 540 rs:B IIPB MaROJ!MSJllJiOI· seep- '·~.i_ :; 
I'D OIIe.R'fp:>B 3, 75 raB. RcoJie:a;,ye&e Peam::tll O'l'HOOJIJlliCl> X ~ \ •. '.it 
o6pasOBS.HD> 24 Na .• IB F :s MHD!eu:.sx Al , S L , 5 fl • '":l~. 
a;o;ep 57Ni. 56Co 56JVin 54Mn 52Mn 44mSc ':t'~. 
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· :a J!Piwot rmt npo:s~ c•e11atll~ ~- • '<: "~ ?:t· :·.!, ; ... -:-- ~~emm $ ~- ·E MUo :Ii 5 ~ ' ; . ~ ... " . : . ' . :: t. . : . f ' • . 

oe11eHd ~ {{!G'l'OpacnteWiemf.fI o nolllDB!:&J) JIOJJYaimll~ , ·. · : r: \ .. : ~ · · · ~e OOQ'l'Be'l'OTByDip!X na.pmr~:a :a ll}l0'1'0Jrs:itepmx 
• 4 I ,< • 

qie>pwyJ1-:a lfaOOOBOI o6J.tao!PB MH111eaet 24" ~ A;.illlii 93 11.:a ~:Pt~ ~; .. .. 
' . • ~1 ... - ; •' ~ 

1le0ltoft ad.laan MaKo.mc8Jr&aol SUPI'BJI "lli<M'OllOB 0,3-5,IJ faB.. ' . ~;r' '. 
. ' ' . l,l •. 

irpneJteH o6sop pae:loT, :e io'fOpia xonoa~ 
0

pas.Jill'lmiie · · ·}. · ··' 

amipoRcmGpyJl!Ule i»YHRIUm ,T1.JDl OIJ;BHKJI: H llpeJtORSS&mlll ce~ .•. 

BHXO;D;O~ ~elIJleiml B 8,lq)OH-H,tWpHHX H qJo'lOSJ:AepHBX pe~ . 

B o6JiaO'l'H cpeW1e'l'mieJ.lliX HJtep 5! " A,,.,_ 93 :paaOMP1'pe& · 

iIJOI>MYJia Py;ir;c'i'aMa, xo;o;ep.HHsupo11aHHaJI ;u;IIfI ~'.POHJte:pmx pearu.td, 

:aueceHH nonpa:srut Ha c.nyqaa mmeTa 60.m:.moro uo.ra ny~HOB 

(6o.llee 40 %) H8'.R.1q)El MHllleHH, a TaRlle yu~e· COOTHOmeaHe . . 
He!TpoHOB .n llpo'J.'OHO:e BlfYTPJll JJ,lij)a.. B &!'o"I .e odJiacT.111. MHllfeHet 

:paooMO'.PpeHa ,D;pYI'a.f.I: iIJOpM;yJia, OCHOBaHHSJt Ha UO'fO OM'.11.KC'l'IAe<Jao:M .. 
. : 

npe;itcTa.BJiemm peaiu:um :paoutelIJleH.M. YnoMRH;yme ~IJMY.m c He~. . . . 

'l'opmm. nonpa:st<ar.m ycnemHo ~eHemi: R. qo'.PO.fI,ltepmm peEUtIUJSM. 

Me'.rOJtOM qmtTHpoBaHJ!!SI IIOJJYqem,i H8.60:pH tta:paMEl'l'p'.>B, nos~ - . . 
pacou'!'arri. ce11emm H BHXO;ir;Y peaxmdt qic>'l'Opao!ltelIJleiWr c Ylft>1ilWi-

~oPHTBJmHol '1'01ll!OC'l'HI. 

. ;11;.'Jm CHC!reMB.TBsarum npo;oyR'l'OB iIJO'l'O:paoltlelIJl&Hllll Jie1"BMX ~ 
. . 

J!CfiOJ.cr.SO:BaJiaC:& ~:pMYJia, J'~'l'BBa:Dl(Wi p>Jll) llBocmuIOB 8Jtpa MmJle,.-. - . 
HR JI llpo.DJ'.R'l'OB o6pasoBB.H:WI. MeTo;ir;oM if!Tl~ IIOJJYqeH Heo6-. 

x()Jl'.J!MJ:ll Ha6op llapaMe'l'poB, II08l!OJ.tf.lllllld paoo1Dl'l'a'l':& 0 j';!l;OBJ[~ 
•·t I , 

pllTmHOI TOtraOO'J.'HI BHXO,Y(H lf. 0011emm llpo,IIJ'R'.POB HS MHllI.BREdt Qt' 

M~ 'JT.O C'a • 0Tenem. cor.JiaOM pac11eTRBX -~ c a110.ae~, · 

TaJ.ll>HHMif:. HB.XO;o:srl'CJ:l B npe.n;eJJaX RO~eHTa 2 + 3. 

llpo~tmemnD.m HOCJle):tO:saHlilSIMH nOKMa!IO , 1i'l'O Jrl8»6GTE!He B 

.mt'l'epa'cy~ IIOJJYSMXIJ!pJN~KJJe ~Pf.\VJIH, J!CIIOJCDSYDltB8CJ! Jl.JI!f. mi;;_ 

npo:sc'iMa.rtmt Ce"teHd o6pasO:eaBlla OCTa'l'OlllmX. H,lep B SJUlOH-~ep­

HH.X pealUJ,H.SX MOryT 6MJ> llpHMeHeHii 0 YJtO:BJie'l"BOPffMl>HOI '.PO~ 
HOO'l':&D ~ OiteHOK H IIpeJtOBasamd BHXO,ltOB lt oeqemdt peaimd .. 
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JI ~epma a:rmp<>RcDKP.YDltHX iIJO:pMyJJaX noSBOJIS:e'.P Hf!BE.':& c 
\ 

o.intol _C'i'Opolm o<Snate Cl!Olo7l'!a. ~. ~. o ~ ettel,lOmi 

0'1'~, CMSaHHHe 0 npHpo;u;oii l!.8Sm(O,'ltelC'rByDJIBX 'llaODlte 

B 8alt!llJlieHU Rpa'l'l<O CqJop&yJmpo:aami OOllOml'.He pesy~am 

~cep!rQOHHOI pa001'R, .ROTOpl:le BaKJlDllSll'lO!i. :B CJieJJ,yllll(EU~: 

, I; Ba ~e IIOJJYllllOBO)ijlll.ROBtil: repMBBHeBO-.DHeam: Mitea­
Topo:a e '"q;JBMBll'f8J[J)HHM 06r.eMOM 30 JI 63 J 6~ co6paua lf. 

.lro~'fpoeBa 'OllH'l'pc>Me'f::pxqecRU YC!PaHOl3lta, OOCTOJ:Uq8Jt 118 C0f. ~~.} 

.Jte!leB'lOpa, MaJ!OlllYM21ltfiro ripe.DJ'CBDTeJI.ri JI ycHJ.Ill'fe.Ja COBo'.l'e& 

It ~n) t 4000-ItaJJ8.Jll>HOI'O ~opa ( '.l'lUia ol:oAC' -4096) JI 

SBM (MULTI -8 JIJlll :00-!022). 

2 •. Bnepase 11poBe,11;eHO lilOOJieJtOBa.HRe qic>'fopaoBtewremm Ni:,, 

no;ayqeim BHX0;1T.B 6o;umoro KOJIHEl~l!S. (4I) OO'fa'fOlllmX .fI,ltep. 

3. IlpoBtmeH lma.m48 ;u;ammx IIO (flo'l'OpaOlltelIJieHHll MB!lleHef B 

M!WCODOl-06J.rac'l'Jl. 5! + 93 Ha. OOBOBe Ba~OBOro 11 MS.OOOBOI'O 

pannpe~m OC'l'a'fO"iH!lX SJ:Aep, a 'l'aKD cpa:BH61DUt d ,JtaBimllll 

azjx>H-H,lepmx peamxd JI pao11e'1'8MI! RaORS.JU{O-ll~pi.'l'eJW!OI .,_ 

JJ;eJlll. 

PMy.&TS'l'H aHaJ.!l!Ba nosasaJIH, q'tQ OIIpeJteJieHHe xapu'f6pr.ro­

l'llll peam:udl paoBteo:JieHU, II~eca B Ba}llf,'ltOBOM paollp8,l&­

JI8BIU1 H.1t8P OC'f&'l'ROB, H8"q;f~CTB.il.'1'6JIDHLI It !IpHpOX8 B~aDl>;ll;elo'fBJ'­

~ qao'l'Blt. 3'.ro CBOIO'rBO B paMRax .K&CR8.,1J;HO-BCIIapne.&HOI MO­

J{eJOl <>Oi.a'.0Rll8ll'CJ'1 'l'ml, 11'.rO aponecc qJo.J.»AKPOBSRB.fI aa:ps;®BHX ~ · 

llpe.t(Nemd O'l'JIOOftCJi .R l!:OIIaprl'l'eJI:&Bol: C'l'a;ltliUI JI He BaBJIOl!l'l' 0'1' 

'JlllUa 11aO'J!Jll1;, BHaBB8llllBX peal(IJ.U) • . 
4. isy'qeHHe MaOOOBOI'O ~;ae.umm: .a:rtep OO'l'&'fKOB ItOKa-

' v . 

88JIO, 1l'!O B080ys;i.temte IIOCJieKacQoro· s;o;pa OMSSBaeirc.a: cya&ee-

DeHHO IDflte ~ 116'1 Upe;itOBS.Sa.HJUI Rae.R~O-JIOIIapHe.u.HOI MO.lteJDl 
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,•,. 

ltJJJf np0'J.'OH-H,11;epab peaatld RpJl Toi .ze 9H&pl'D. 

5. llOJl11leBH 'HOBHe ;i.tamme no ~~Oll{enJiemm .i.tel"1UIX Mli!lll8-

ueit B MaOCOBOl odJraoT11 27 + 40 c. o6paso:aaoeil 22 N<l ~ · . . . 
6. llpoBe~a SHBJIJ'IB 88BJ1CHMOC'-'ll O'l'HOCUenma BJlXQ,ltOB 

22.Na ll IS F O'f lfYBJJ.OH!loro cOCTa.Ba MllllleHB H oci:a~ 

~· Cpa:eaeBHe o lt~ IIpOT<>H-.s;u;epma·pealUUli IIORaBa.IO, 

'lft'O OCHOmme XSpaIC'fepKC'fllRJI nponecoa paciq&JIJieHM. O~OJIO»JieH­

HHe C'l'pyR'l'ypol .&:,lep, c.m6o S~B:Ca'l' O'l' IIPJlIJO.ltH BBaDOxeftoTBy. 

QX ~'f.llX. :n-oir qialt'f B KS.O.B8,ll;HO-HCnapfteJt&HOA . MO;lte.Dl CBUJ(e-. 

'1'8JI»O'l'J3YM 0 }lOJ1H JlCilapeHH.li llPJl o6paso:eamm lipO,DyR'fOB pacll{en­

JieBlfJI Jiel'IUIX a;ll;ep. 

7. Bnepm.1e llSMepeHH . :smroJtH peatu::(ld! pacutenJielllfJ'I A f. , · SL , 

s JI! Ct,, Jr!CllIOJIDBOBaHHeM Da8HMOHOXpoMa'fltli0CIUIX pommx. 
ny"cutOB c mmo:am.m 9HSpl'MMII B o6Jiac'l'll 0,44-I,54 raB. 

B. IIpe~oxea 'MM<>lt pacqeTa ceqeud peaKJ.Udt popacll(eue- . ,, 
mu, OCHO:eaaa:d Ha npm.mHe.mm H8B0C'l'HOI'b B Ma'feMa'fJll(e 1118'1'0,li;a ~ 

peeyJLf!PJlsarom, ll}JeA1IOze~ro A.H.THXOHOBHM ;ltJia pemema.a Helt0p­

pe1-.rao noc'fa:e.n:emna sa;ita'il. Pac'ilM' ceqeHd: npoKSBOJJ;W[CSl o Ho­

nonso:emme11 c'l'~P'fHOI nporpaMMY pemeHJd.FI yaaa~ CJI0000o11 
CJIC'f0MH .mmelBHx ~e6paJ111eORHX ypa:eaeHd:, R RO'l'Opol a:a_O,l.tll'l'OS! 

BOKoxoe mrrerpa.ia.Hoe ypa:eae&e. TaRHM cnoco6ou imepm.1e noJJy'le­

BH. ceqeHJl.S: qlo'l'OpacmeIIJieBBJI B'&Hepl'8'l'J!ll0CKOM KH'l'8.PB8Jl8 O'l' llO! -

ra pealmd 'JJ.O MaBaB.MaJGHoro SHa'llBHJUI q,oi.romoit aHep.ru B onea­

i.rpe 4,5 raB. 
9. 06Ha.pyzeaa pesoHS.HCHM: oTpyitieypa B oe11eHl!ll :aoex BO­

OJie.DYeMHX peaIU.Udt B MHllT8H.RX A e I St' • 5 H Cu B 8H8lll.'0'l'l!l-

11eoaoit o6J.IaC'1H BBllie nopora o6pasoBaHHS: wsoHOB aa .Qpe. E...tpad _ 

pesoHaHO paonOJIOJ&eH B 06Jiae'?ll 340-400 MaB, BTOpof, Ji'leHee "IS'l'KO 

B!ip0.JK6mndt, llPJl SHepl'Hll 720-800 MaB. O'l'HOCBTeJr&HHI B.R.1la;ll; BTO­

poi pesoHa.HoHoi 06JiaoT11 yBeJ1J111HBaeTc.a: no Mepe yoJI021HeHl11s: 
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·t>~ ,a~~~ Uo.l'a.~HOB .·· 

; ' ' ••o,;< -~ "'(" ,_. ' '.'. • • ; ' ti: • 

. j;~' .. ~· ~;nypla.l€0polll0 ~0'l'OH o·~P'f~ 
~ol!O po8,,ltllQHHOro norJlOll\emm Ha s:Jq>e H OBBJte'feJa.eDYM o 

· ~t:HJDeBEOM BI<Jra.ie :a ma:o.n: p0IWU!i. qmo~IIJiemm Ilp9~°' 

;p~~oro normmmms: iP?'I'OHOB. Jloxo.M ll8 aH.aJlll8a ~.no 

o~eBJIJJ!IM (V<>TOH:YIUIOH!IOI'O BSUM0,1tdo.!BB.S:~ MOatlO C1UITMJ. •. 1"?0 B 

n&pooi p~~HaHcHol 06.mcn, B ocao:eaou:, yqaoTJ3Y0'1' P 33 peso-, 

BSHf>, a ·p'fOpaa. o6JiaoT:& xapaKTepll~yeTcm npeo6~ :SKJia;'ltOM 

D13 pesommca. ., 
. ,II .. IIp<>BelteH a.Baml3 llOJJYSMµJJ.pllitecux q,opuy.n, ·llpeA1IODHHHX 

. . I 
B }lfIJte :padoT ;ltJia BH'llJdc.ne.au: oeqe:ad o6paso:aaHHJ1 OO'fa'l'O"lll:IHX 

a,ltep B IIpOTOH-JU(epmlX peaammx Ha ,.i:mx Jl c~e'fJmiJIHX Mllllle­

H.RX 0 IJ;eJtf>J) npKMeR8HM JlX npH. OI(eHRe BHXO,l()B Jl·Cpe,ltBEC oeqeffd 

• • peaiuum POIJa<r1110lI3IeHIUI'. B MB.ooo:aoi o6Jracn · 27 + 93 Jl nOJly1leHH 

':. ooo~TanyDl!He HapaM0'l'pH B paocMaTPJ!BaeMHX as:epre'flllleOUX 

O~HX (0,3-I,O.raB J1 2,0-4,5 r&B). . 
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Ta6Jllill'.ii I 

Qo,.taro"ll!He npo.vnu ~opaCDten.aemm 93Ng I . , 
Ocft- T:m Oco.ra- Te • I 

'r<>'llBOe u;.;. 3KCIIe:pBMeli'.r ~KCII. T011Boe u- asc11epm.ree · O,,~xcn • 
.IIJtPO xo;ir.a (j"'i- (Md) Gi,llaC11. .IIJtPO xo;ir.a o,,(:M6) ~q, 

92tt1Ni, I 48,8;;t4,90 9,56 83 PA c 2,I0±.0,30 2,II 
9X..NJ, c 6,80±0,70 0,9! 82 .... Rt> I I,I6.t0,I5 0,65. 

I 
90 NA c 4,47.t0,50 0,90 81 ~ c I,97;.t0,49 I,06 

mI. 

89 Nl> c 0,32;.tO,IO O,I7 79 ~$ I 0,33.t.O,I5 I,00 
88 N! 77 B ... 

.. 

·i 
c 0,39,t0,07 0,57 c I,I8.t0,20 I,I~ zoO 

89 g.,. c 6,42.t.0,70 I,31 76 f>r- o· 0, '78,t0,30 0,95 
G' :a 

88 Zr c 4,47.t,0,50 0,97 75 P>r- 0 0,36.t0,04 1,00 
l) 

m-I 
87 z,.. I 2,24.t.0,40 1,03 75 Se 0 I,2I.t0.,I5 I,79 

~2r I 0,70.tCJ,07 0,90 7~ Se. O · 0,38±0,08 I,O'l 
9~,,.y 72 Se. o 

. , zo""'2·t I '\r I 

I 0,2I.t0,05 0,94 ·o,a0±.o,03 2,36 
I , I ,.,, I I . .1 

88" 74 As 
~ .... I.O I.I I.2 I•3 I.I I.2 I.O I.I I.2 I.3 I.4 N/z 

I I,33.t0,27 0,85 I . 0,29.t.0,06 I,40 
87w.y 72 As . 

.I 0,86+0,I-7 I 0,51±0,05 0,87 
f!ly -:- . I ,I9 7I A. . . ~ .. PHc. I. Kpl![aue saps;1to:eoro pacnpe.11;e.nemm npo.QKTo:e <Iic>ToHJJ;e:p-

I 2,70.tCJ,60 . s c 0,36.t0,08 I,06 
86rri.y I I,66.t.0,12 67~Q c 0,40.t.0,03 I,45 mrx: pealUUUl Ng+ ;r wm MaCCO:BHX RHTep:eaJIO:e: 

asy 0,95 
66~a 

.. 90 - 83 ( A "" 87) I 82 - 75 ( A ;: 79), 74 ... 65 
l 2,67.t.0,44 c 0,28,t0,!3 2,I5 

85,,.'/ c 1,97.t.0,90 65 z, c Qt 43:t,O t Of I,89 ( A = 69). TO'l!IUU • - NI,' . - ~,. .... _y 

85 y. ~ . 2,44 58 Co 
. .. ... o - S,.- , o - R£ , ~ - Br- , • -"Se , t -As, c 3,35:t,0,55 I 0,4Q±O,I2 4,40 

84 '{ 
. . 

57Co 
.. . ~· - Ga , X - i!n , V - Co • c 0,79.t.0,08 0,93 c ~·44~~ ~ ·I~,~-

~s .... 
. 

54 Mn c 2,I?:t,0,30 I,03 l O,I2~~·~ 2,40 
.. 

82Sr c 2,08±0-,21 2,32 46 Sc l O,I4;t.0,05 15,40 
84R,f, I 0,52±0,06 I,?I .. 

IS 19 
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0.05 
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10• 

f¥ (MaS) 
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Pm. 2. ~HRUBJi BOS6yJJl,lteHJlA'. pea;s:mm Si. - 24 No. Pao'lteTBHe 

sm11emm IIOJIY4e:im rro ~pMyJre (I). t.\ -·no HalllD 

8ROll6pKM0FraJI:EJmM ;®BHI:IM, • ".'" no ,1{0DOJIHH'l'eJll>liWI 

.I(8.HBS¥ BS pa6oT c E Ma.KO = 0,3-I,O raB. 

0.20 

·o.1s 

~ 
.!. 0.10 

I I 
t ¥ !Hfy " 'D 

+ 
I . l!~I ~ 1l, ·" t ' .. ......,;,. 

A· , , e~ (Mae) 
I I 

'tli 

0.05 

Pac. 3. '1ly'HRUBJi Bos6y~eIWI peam:nm S - IS F • 06osHS.'lte­

HR!! 'l'e xe, trro Ha pac. 2. 

20 
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10s ~ to" Ei (Ma8) 

PHc •. 4. ~HKnM: Bos6yir;u:eHHH pea:s:mm Cu - 57 N t. , pacou­

'!'amiaa: no qiopM.VJ!& (I) • 

/ 

o.oa 

I j I 1 

0.01 

o.oa · 
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